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Uzñémums Tektronix Inc. ir radîjis jaunas

paaudzes mériekårtas — reålå laika spektra

analizatorus, kas paver principiåli jaunas iespé-

jas fiksét un analizét situåcijas frekvençu dia-

pazonos un pårraides sistému darbîbå. Tådé-

jådi telekomunikåciju iekårtu izstrådåtåjiem un

bezvadu tîklu ekspluatåcijas personålam ir ra-

dîts efektîvs instruments radiofrekvençu dia-

pazonu pårraudzîbai, vai — télaini izsakoties,

péc analo©ijas ar autotransporta kustîbas pår-

raudzîbu, ir radîts universåls instruments gan

intensîvas satiksmes reguléßanai uz åtrgaitas

ma©istrålém, gan atseviß˚u notikumu fikséßa-

nai uz attåliem lauku ce¬iem. 

Kas ir reålå laika spektra 
analizators?
Tradicionålais izvérses spektra 

analizators
Tradicionålais izvérses spektra analizators

veic signålu amplitüdas/frekvences mérîjumus,

intereséjoßajå frekvençu diapazonå, ar izvérses

©eneratoru vadot frekvençu joslas filtru, un no-

saka katras frekvences/amplitüdas vértîbu.

Kaut gan ßî metode nodroßina mérîjumu visla-

båko dinamisko diapazonu, taçu tai ir arî bütisks

trükums, jo tå ¬auj attélot tikai vienu spektra sa-

dalîjumu noteiktå laika periodå. Ja parådås kådi

îslaicîgi vai strauji mainîgi signåli, tie var tikt pa-

zaudéti. Tradicionålå izvérses spektra analizato-

ra blokshéma ir parådîta 1. attélå.

Reålå laika spektra analizators
� Reålå laika spektra analizators (Real-time

Spectrum Analyzer — RTSA) savukårt var

fiksét, re©istrét un attélot vienlaikus visu,

kas izvélétajå frekvençu diapazonå notiek

15 MHz vai mazåkå joslå. Tå kå analizato-

ram ir dzi¬a atmiña, tas datus var fiksét ne-

pårtraukti, stundåm ilgi. Uzkråto mérîjumu

laika intervåls ir atkarîgs no izvélétå joslas

platuma. RTSA blokshéma ir parådîta 

2. attélå.

� Arî pie joslas platuma virs 15 MHz reålå lai-

ka spektra analizators vél aizvien neapßau-

båmi ir åtråks nekå tradicionålais izvérses

spektra analizators, jo RTSA var iegüt

spektru pa 15 MHz blokiem un savietot

tos kopéjå attélå. 

� RTSA digitålå datu apstrådes arhitektüra

¬auj re©istrét mérîjumus secîgos ierakstos.

Íie ieraksti tiek uzkråti atmiñå kå nepår-

traukta notikumu plüsma laikå. Gan frek-

vençu, gan laika parametru izmaiñu dati ir

pieejami analîzei. Turklåt RTSA realizétå

datu re©istråcijas metode ir îpaßi pieméro-

ta  mérîjumu rezultåtu trîsdimensiju (frek-
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Spektra analîze reålå laikå
Moderno telekomunikåciju laikmetå 

frekvençu diapazonu pieejamîba k¬üst

par bütisku ierobeΩojoßo resursu strauji

augoßo informåcijas apjomu bezvadu

pårraides nodroßinåßanai. Raidoßo 

iekårtu savstarpéjo traucéjumu 

noteikßana un citu traucéjumu avotu 

(vai nesankcionétu raidîtåju) 

identifikåcija k¬üst aizvien aktuålåka.



vences, amplitüdas un laika) attéloßanai

uz ekråna. 
� Ar LAIKA izvélni ir iespéjams uzstådît da-

tu re©istråcijas ilgumu, pieméram, X se-
kundes. RTSA tad X sekundes re©istrés
mérîjumu datus vienotå informåcijas blo-
kå, kurß saståvés no n ierakstiem, katrs ar
1024 mérîjumu rezultåtiem. Mérîjumu ie-
raksti tiek re©istréti un uzkråti atmiñå ne-
pårtraukti, bez laika intervålu zudumiem
starp atseviß˚iem ierakstiem.

Ko var veikt ar reålå laika
spektra analizatoru?
� SSppeekkttrrooggrraammmmuu  aattttéélloojjuummuu

Spektrogramma attélo radiofrekvençu

(RF) signåla izmaiñas laikå noteiktå frekvençu

apgabalå. Uz horizontålås ass redzama frek-

vence, uz vertikålås — laiks, bet signåla lîme-

nis (amplitüda) tiek attélots kå atbilstoßas krå-

sas lînija — sk. 3. attélu.

� FFrreekkvveennççuu  mmaasskkaass  iieessttååddîîßßaannaa

RTSA ir pirmais spektra analizators, kuru

lietojot, ir iespéjams iestådît gan analizéjamo

frekvençu diapazonu, gan re©istréjamo un atté-

lojamo signålu lîmeña slieksni.

� LLaaiikkåå  ssaavviieettoottuu  ddaauuddzzppaarraammeettrruu  aannaallîîzzee

Ar RTSA daudzparametru analîzi ir iespé-

jams vérot: signåla lîmeni (jaudu)/laikå, signåla

lîmeni (jaudu)/pa frekvencém, modulåciju/lai-

kå. Kå piemérs 4. attélå ir parådîts radiofrek-

vençu identifikåcijas (RFID) signålu attélo-

jums. Papildus pieejamie demodulåcijas rîki

(AM, FM, PM un citi) ¬auj noteikt impulsu

plüsmå iekodéto informåciju. 

� FFrreekkvveennççuu  mmaasskkaass  iieessttååddîîßßaannaa  uunn  ssppeekk--

ttrrooggrraammmmaa

Frekvençu masku iestådîßana ¬auj re©is-

trét grüti novérojamus pårejas procesus léni

mainîgå spektrålå vidé. Spektrogramma palîdz

identificét un analizét apsléptus, nepazîsta-

mus vai interferences signålus — sk. 5. attélå

ceturto signålu no kreisås puses.

To fiksé, attiecîgi iestådot masku. Signålu

laika diagramma ir redzama tålåk spektro-

grammå.

� FFrreekkvveennççuu  ffååzzeess  aauuttoorreegguullååcciijjaass  ((PPLLLL))  rraakk--

ssttuurrllîîkknnee

Frekvençu fåzes autoregulåcijas (PLL) pa-

rametru noteikßana arî ir vienkårßa. Ar RTSA

frekvençu masku fiksé mérîjumu såkumu.

Tad ar Nepårtrauktå ieraksta funkciju veic sig-

nåla izmaiñu re©istråciju iekårtas atmiñå. Pår-

vietojot kursoru pa spektrogrammas attélu, ir

ieraugåms katrs mérîjumu ieraksts un ir érti

nosakåmi laika un frekvençu parametri. 

� FFrreekkvveennççuu  iizzmmaaiiññuu  nnootteeiikkßßaannaa  aarr  ssppeekkttrroo--

ggrraammmmaass  mmeettooddii

Spektrogramma skaidri attélo frekvenci

mainoßa signåla uzvedîbu (sk. 6. att). Ío sig-

nåla raksturojumu nevar ieraudzît ar tradicio-

nålo izvérses spektra analizatoru. RTSA nepår-

trauktais ieraksts un iekårtas ietilpîgå atmiña

¬auj fiksét un uzkråt radiofrekvençu signålu iz-

maiñas laikå to vélåkai analîzei.

Íie nedaudzie pieméri uzskatåmi ilustré

tås plaßås iespéjas, ko jaunås paaudzes spek-

tra analizatori paver bezvadu sakaru sistému

izstrådes un ekspluatåcijas inΩeniertehniska-

jam personålam.

Plaßåk izplatîto reålå laika spektra analiza-

toru tehniskie dati ir pievienoti 1. tabulå.
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Reålå laika  
spektra analizators  

Fiksé � Re©istré � Analizé

JJaauuddîîggss,,  uunniikkåållss  ttrraauuccééjjuummuu  nnootteeiikkßßaannaass  iinn--
ssttrruummeennttss
FFiikksséé  signålus, arî tådus, ko tradicionålie
spektra analizatori pazaudé.
� Vienîgais instruments frekvençu apgaba-

la pårraudzîßanai reålajå laikå.
RRee©©iissttrréé visus radiofrekvençu (RF) signålus.
� Nepårtraukti, bez îslaicîgiem pårtrauku-

miem, fiksé un re©istré RF diapazonå no-
tiekoßo.

AAnnaalliizzéé  RF signålus kompleksi.
� Vienîgais instruments, kurß paråda laikå

saskañotus frekvençu, modulåcijas, laika
un datu izmaiñu parametrus vienå pår-
skatåmå attélå.

JJ..  SSmmiillggaass  TTeehhnnoolloo©©iisskkaaiiss  bbiirroojjss

1. tabula.  Tektronix  firmas reålå laika spektra analizatoru tehniskie dati. 

Reålå laika spektra  
RSA2200A RSA3300A WCA200A RSA3408A

analizatoru raksturojums

FFiikkssååcciijjaa (Trigger) IF lîmenis
IF lîmenis, IF lîmenis, IF lîmenis, 

signåla jauda, frekvençu signåla jauda, frekvençu signåla jauda, frekvençu
maskas uzstådne maskas uzstådne maskas uzstådne

AAnnaalliizzééttååss  jjoossllaass  ppllaattuummss 10 MHz 15 MHz 15 MHz 30 MHz

FFrreekkvveennççuu  ddiiaappaazzoonnss 10 MHz — 8 GHz DC — 3 GHz; DC — 3 GHz
DC — 8 GHz;

papildus iespéja no DC DC — 8 GHz; DC — 8 GHz;

AAttmmiiññaass  iieettiillppîîbbaa 512 ks 16,384 Ms; 16,384 Ms; 16,384 Ms;
65,536 Ms (papildus) 65,536 Ms (papildus) 65,536 Ms (papildus)

AAnnaalliizzééjjaammååss  mmoodduullååcciijjaass Analogå Analogå, digitålå, Analogå, digitålå, Analogå, digitålå,
RFID, Zigbee RFID, Zigbee, 3G RFID, Zigbee, 3G, WLAN

� RopaΩu ielå 140, Rîgå, LV-1006

Tålr. + 371 7541439

Fakss + 371 7554674

E-pasts: solvita.smilga@smtb.lvFreimi
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