Uznémums Tektronix Inc. ir radijis jaunas

paaudzes meériekartas — reédla laika spektra
analizatorus, kas paver principiali jaunas iespé-
jas fiksét un analizét situacijas frekvencu dia-
pazonos un parraides sistému darbiba. Tadée-
jadi telekomunikaciju iekartu izstradatajiem un
bezvadu tiklu ekspluatacijas personalam ir ra-
dits efektivs instruments radiofrekvencu dia-
pazonu parraudzibai, vai — télaini izsakoties,
péc analogijas ar autotransporta kustibas par-
raudzibu, ir radits universals instruments gan
intensivas satiksmes regulésanai uz atrgaitas
magistralém, gan atsevisku notikumu fiksésa-
nai uz attaliem lauku celiem.

Kas ir reala laika spektra
analizators?
Tradicionalais izvérses spektra
analizators
Tradicionalais izvérses spektra analizators
veic signalu amplitddas/frekvences mérijumus,
intereséjosaja frekvencu diapazona, ar izvérses
generatoru vadot frekvencu joslas filtru, un no-
saka katras frekvences/amplitidas vértibu.
Kaut gan si metode nodrosina mérijumu visla-
bako dinamisko diapazonu, tacu tai ir ari bltisks
trikums, jo ta |auj attélot tikai vienu spektra sa-
dalijumu noteikta laika perioda. Ja paradas kadi
Islaicigi vai strauji mainigi signali, tie var tikt pa-
zaudéti. Tradicionala izvérses spektra analizato-
ra blokshéma ir paradita 1. attéla.
Reala laika spektra analizators
B Reala laika spektra analizators (Real-time
Spectrum Analyzer — RTSA) savukart var
fiksét, registrét un attélot vienlaikus visu,
kas izvélétaja frekvencu diapazona notiek
15 MHz vai mazéka josla. Ta ka analizato-
ram ir dzila atmina, tas datus var fiksét ne-
partraukti, stundam ilgi. Uzkrato mérijumu
laika intervéls ir atkarigs no izvéléta joslas
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Spektra analize reala laika

Moderno telekomunikaciju laikmeta

- frekvencu diapazonu pieejamiba k|ast

~ par butisku ierobezojoso resursu strauji

platuma. RTSA blokshéma ir paradita
2. attéla.

B Aripie joslas platuma virs 15 MHz reala lai-
ka spektra analizators vél aizvien neapsau-
bami ir atraks neka tradicionalais izvérses
spektra analizators, jo RTSA var iegit
spektru pa 15 MHz blokiem un savietot

tos kopéja attéla.

identifikacija klst aizvien aktualaka.

augoso informacijas apjomu bezvadu
parraides nodrosinasanai. Raidoso
iekartu savstarpéjo traucéjumu
noteikSana un citu traucéjumu avotu
(vai nesankcionétu raiditaju)

B RTSA digitala datu apstrades arhitektara
lauj registrét mérijumus secigos ierakstos.
Sie ieraksti tiek uzkrati atmina ka nepar-
traukta notikumu plasma laika. Gan frek-
vencu, gan laika parametru izmainu dati ir
pieejami analizei. Turklat RTSA realizéta
datu registracijas metode ir ipasi pieméro-
ta meérijumu rezultatu trisdimensiju (frek-
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2. attéls. Reala laika spektra analizatora blokshema.




Reala laika
spektra analizators

Fiksé = Registré = Analizé

Jaudigs, unikals traucéjumu noteikSanas in-

struments

Fiksé signalus, ari tadus, ko tradicionalie

spektra analizatori pazaudé.

B Vienigais instruments frekvencu apgaba-
la parraudziSanai reéalaja laika.

Registré visus radiofrekvencu (RF) signalus.

B Nepartraukti, bez islaicigiem partrauku-
miem, fiksé un registré RF diapazona no-
tiekosSo.

Analizé RF signalus kompleksi.

W Vienigais instruments, kur$ parada laika
saskanotus frekvencu, modulacijas, laika
un datu izmainu parametrus viena par-
skatama attéla.

vences, amplitiidas un laika) attéloSanai
uz ekrana.

B Ar LAIKA izvélni ir iespéjams uzstadit da-
tu registracijas ilgumu, pieméram, X se-
kundes. RTSA tad X sekundes registrés
mérijumu datus vienota informacijas blo-
ka, kurs sastavés no n ierakstiem, katrs ar
1024 meérijumu rezultatiem. Mérijumu ie-
raksti tiek registréti un uzkrati atmina ne-
partraukti, bez laika intervalu zudumiem
starp atseviskiem ierakstiem.

Ko var veikt ar reala laika

spektra analizatoru?

B Spektrogrammu attélojumu
Spektrogramma attélo radiofrekvencu

(RF) signala izmainas laika noteikta frekvencu

apgabald. Uz horizontalds ass redzama frek-
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3. att.

vence, uz vertikalas — laiks, bet signala lime-
nis (amplitada) tiek attélots ka atbilstosas kra-
sas linija — sk. 3. attélu.
B Frekvencu maskas iestadisana

RTSA ir pirmais spektra analizators, kuru
lietojot, ir iespéjams iestadit gan analiz&jamo
frekvencu diapazonu, gan registréjamo un atté-
lojamo signalu limena slieksni.
B Laikd savietotu daudzparametru analize

Ar RTSA daudzparametru analizi ir iespé-
jams veérot: signala limeni (jaudu)/laika, signala
limeni (jaudu)/pa frekvencém, modulaciju/lai-
ka. Ka piemérs 4. attéla ir paradits radiofrek-
vencu identifikacijas (RFID) signalu attélo-
jums. Papildus pieejamie demodulacijas riki
(AM, FM, PM un citi) |auj noteikt impulsu
pldsma iekodéto informaciju.
B Frekvenéu maskas iestadiSana un spek-

trogramma

Frekvencu masku iestadisana Jauj regis-
trét grati novérojamus parejas procesus Iéni
mainiga spektrala vidé. Spektrogramma palidz
identificét un analizét apsléptus, nepazista-
mus vai interferences signalus — sk. 5. attéla
ceturto signalu no kreisas puses.

To fiksé, attiecigi iestadot masku. Signalu
laika diagramma ir redzama talak spektro-
gramma.

B Frekvencu fazes autoregulacijas (PLL) rak-
sturlikne

Frekvencu fazes autoregulacijas (PLL) pa-
rametru noteikSana ari ir vienkarsa. Ar RTSA
frekvencu masku fiksé mérijumu sakumu.
Tad ar Nepartraukta ieraksta funkciju veic sig-
nala izmainu registraciju iekartas atmina. Par-
vietojot kursoru pa spektrogrammas attélu, ir

1. tabula. Tektronix firmas reala laika spektra analizatoru tehniskie dati.

Reala laika spektra
analizatoru raksturojums

RSA2200A

RSA3300A

WCA200A

jeraugdms katrs mérijumu ieraksts un ir érti

nosakami laika un frekvencu parametri.

B Frekvencu izmainu noteikSana ar spektro-
grammas metodi

6. att.

Spektrogramma skaidri attélo frekvenci
mainoda signala uzvedibu (sk. 6. att). So sig-
nala raksturojumu nevar ieraudzit ar tradicio-
nalo izvérses spektra analizatoru. RTSA nepar-
trauktais ieraksts un iekéartas ietilpigd atmina
lauj fiksét un uzkrat radiofrekvencu signalu iz-
mainas laika to vélakai analizei.

Sie nedaudzie pieméri uzskatami ilustré
tas plasas iespéjas, ko jaunas paaudzes spek-
tra analizatori paver bezvadu sakaru sistému
izstrades un ekspluatacijas inZeniertehniska-
jam personalam.

Plasak izplatito reala laika spektra analiza-
toru tehniskie dati ir pievienoti 1. tabula.

Tektron/ixD

() J. Smilgas Tehnologiskais birojs

B Ropazu iela 140, Riga, LV-1006
Talr. + 371 7541439
Fakss + 371 7554674
E-pasts: solvita.smilga@smtb.lv

RSA3408A

IF limenis, IF limenis, IF limenis,

Fiksacija (Trigger) IF imenis signala jauda, frekvencu signala jauda, frekvencéu | signala jauda, frekvencu

maskas uzstadne maskas uzstadne maskas uzstadne
Analizétas joslas platums 10 MHz 15 MHz 15 MHz 30 MHz
Frekvencu diapazons 19 MHZ — 8 GHz DC — 3 GHz; DC — 3 GHz DC — 8 GHz:

papildus iespéja no DC DC — 8 GHz; DC — 8 GHz;
65,536 Ms (papildus) 65,536 Ms (papildus) 65,536 Ms (papildus)

Analizéjamas modulacijas Analoga Analoga, digitala, Analoga, digitala, Analoga, digitala,

RFID, Zigbee

RFID, Zigbee, 3G

RFID, Zigbee, 3G, WLAN
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